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O Evaluation d’architectures

&l TABLET [_ [0 x]
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O Evaluation d’architectures

£ TABLE1 =[O x]
ELEMENTS| MTTF |Nb| Type de MTTF | Tauxd' |Durée de| MTTR m
ON redondance OFF utilisation | reconfig. | (heure)
(heure) (heure) r (%) (heure) _
Emenl | 6333 |5 Ade | || I O g b
Eibment 2 fa) | 1280000
Elément3(b) | 2000000 10%
Elément4(c)| 1000000 1500 . .
Elément5(d) | 125000 1000000 Saisie des
_______________________________________________ e | @broed | doffisth | Lo g
Eigments | T0E5EEE ] Passive | | {2 I I caracteristiques de
Elément 7 455000 7 1334333 B0% , )
Elements | 275000 | 4 I'architecture dans
_______________________________________________ 2 | Passivez | Lo | e | 3000 ol
Eigmentd |11 500000 Sirie 0% n
5 ENSEMBLE une table

Redondances et structures logiques
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O Evaluation d’architectures Bloc Diagramme de Fiabilité

£} TABLE1 O[]
Elément 1 Elément 2 Elément 3 Elément 5 Elément 7 Elément 5 Elément 9
H33333 hr 1250000 hr 2000000 hr 455000 hr f 1333333 off 275000 hr
B4 TABLE1 = [=] r=10% PE0%
ELEMENTS| MTTF |Nb| Type de MTTF | Tauxd' |Durée de| MTTR N emea T, L "”}
ON redondance OFF utilisation | reconfig. | (heure) 1000000 hr%
{heure) {heure) (%) {heure) e - !
Elément | 83333 5 Active 540 o ’ '
ElémentZ(a) | {20000 || T Active Passive Passive 78 série
Elément3 () | 2000000 10% K 2
Elémentd ()| 1000000 1500
Elément5(d) | 125000 1000000 o
_______________________________________________ 2 ﬁ*(b'*C)*'d de‘fEl*b Elément 5 oft =i Elément 2 et Elément 3 ok
| Elements | 1055868 | | ] Passive | | . 0%
Eiément 7 455000 2 133335
Elément 8 275000 4 e couter 1 d S
............................................... 2 | Fassive 28 | o] BO0 | 3000 Fiabilts { disponibilits M
Eiemenis | 11300000 Série 0% e fisponBite odeles
$ ENSEMELE ! A
5 et résultats
07
- 0B
;
Redondances et structures logiques a: 2
03
g.? 5 ] 7 ]
B Lbda
0 1 5 s 4 s dd ChdasLidc
année Lbdd off Lbda+Lbdh
dh: Lhdc Lhda
nd cno a B - Lhda+Lhdc
ndnc b a B Lbda+Lbdh
d b 7 Lbdd
i ,
I4] [ LIJ

Modélisation, traitement et dessin automatiques
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O Modélisation hybride Markov / Arbre de fautes

S L=TEY
Optimization of a ground station for satellites

Configuration of 24 real or integers parameters {in blue)

Units MTTF |Nh Kind of Stock Unit MDT TAT Operational Co : )
ON redundancy |  of cost | (hrs) thrs) availability (Euf/ Passive M/N \
{hrs} spares | (Euros) ‘*=:J
____________ Engine azfel | 100000 ) 2 |  sere [ A | 4500 | 28 | 2400 1 03972 L @Treconf
Coders 100000 | 2 setie 4 1500 28 200 105504 B
"""" Transmitterirecever | 2477 | [ Passive 172 | 1 [22758 | 28 | " qooo [ ogdzg S
"""" Filoting calculator |7 2305 | [Passive 1 [ 3 &0 | e Taud T Togsm _ MDT
: I—
A _TTC STATION - 0,9274
Us §TAT
i sne /
F
Mirrar Disc oonoo | 2
B - USER CENTER
Artenna 33000 | 1 sefie 4500 1000 09708 4500
[ Transmitterreceiver | 2000 | 1| sere |2 aoo | = A
[ Supervison Pe [ (Erl R seie [ 4T oo I [ ogesy T 4T
C - Emergency Center 0,9511 21382
[ TOTAL SYSTEM: AB+C [ 09956 ~—_ A

Availability > Objective:

Ih B c
(k) ¥ ]
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O Traitements Markoviens S D

= iLlbdb i LhdeLbdd of Lbda
- Lbdd Lbda+Lhdc
Libdld off, Libda+Lbdb

- Lhdh; Lhdc Lbda
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Lbda+Lbdb

L
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=
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année

e Régime transitoire et stationnaire
e Génération de modeles markoviens a partir d’express lons logiques

e Formules de fiabilité/disponibilité  (redondance M parmi N,
maintenance premier niveau, retour usine, stock de rechanges, taux

de panne /]’ /]OFF ’ ysollicitation )

e Meéthode des états fictifs  (prise en compte de taux de transition non
constants modélisant par exemple des phénomenes de jeunesse ou
d’'usure) et ajustement de modeles markoviens

e Traitements multi-phases (modeles spécifiques a chacune des
phases avec possibilité de modifier I'état du syste me a des moments
déeterminés en combinant les probabilités d’occurren ce des divers
états possibles)



